SECHSTER TEIL.,

NUTZBARE LAGER-
STATTEN AUSSER KOHLE.

AuBer Kohle kommen im Kartengebiet an sutz-
baren Mineralien und Gesteinen Gold- und Silbererze,
Eisen- und Manganerze, Kalke und Kaslin vor. Schlie-
lich gelsért auch eine Reihe von Salzquellen hierher,

JUNGE GOLD-SILBERERZLAGER-
STATTEN.

Gold- und Silbererze kommen bei Titirhi und w
Freconia bei La Mina vor, Dic wichtigsten Vorkommen
sind die bei ersterem Ort.

TITIRIBL.

Die Laperstitten dicser Gegend werden von zwei
Bergbaugesellschaften ausgebeutet, der Sociedad de
Zancudo und der Sociedad de Otra Mina, beide mit dem
Sitz in Medellin, Die Konzession der ersteren umfafe
das ganze Gebiet der Gemednde Titiribi mit Ausnahme
der verh3ltnism3Big Meinen, von ihr umschiossenen

Die Vorkommen sind mit dem Andesiclakkslithen
der Sierra Vetas (5. pag. 204) verkndipft und treten in der
Form von Imprignationen im Andesit selbst, als Kon-
takelagerstitte am Andesit, als Ginge im vertertiiren
Grundgebirge, als Lagergang zwischen diesem und dem
Kohlentertitic und in letzterem als Lagerginge und ge-
wihnliche Giinge auf. Das Alter der Lagerstitren ist alsa
hichstens mitteltestids, wahrscheinlich aber dasselbe wie
das des Vorkommens von La Mina, nimlich jungtertiir,
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SEXTA PARTE.

YACIMIENTOS DE APLICA-
CION FUERA DE CARBON.

Fumdemhﬁund:rmmhngidmwmgﬁfﬂ -
mo minerales ¥ rocas de aplicacidn: minerales de ore
plata, de hierro y manganeso, calizas y caolin. Final
m!#m!‘pﬁdﬂeamuﬁtduuﬂaﬂkdﬂm
tiales salados,

YACIMIENTOS MODERNOS DE
MINERALES DE ORO Y PLATA.

Minerales de oro y plata yacen cerca de Titiribi y al
de Fredonia cerca de La Mina, Los yacimdentos més
inipomnmmhsd:md:hmrpnbh&m

TITIRIBI.

Los yacimientos de esta regidn son explotadas pod
sociedades mineras, Ia Sociedad de Zaneudo y Ia So
dad de Otra Mina, ambas radicadas en Medellin,
concesidn de la primera abarea tode el terreno del m i
cipio de Tiriribi, con excepeién de ks concesidn relat
mente pequedia de Otra Mina, encerrada por ella,

Leos yacimientos estin ligados con el lacolito an
sitico de la Sierra Veras (v. pig. ao4) y se presentan
forma de impregnaciones en b andesit misma,
yacimients de contacto junto a la andesita, como
et el terreno fundamental preterciario, como fildn
entre éste y el terciario carbonifero ¥ en este o
mismo como filones capas y erdinarios. La edad de g
vacimientes es, segin resulta de esto, medioterciaria 3
lo susno, pere probablemente |a misma que fa del
miente de la Mina, es decir, neaterciaria,

a3
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5. INPRAGHNATIONEN IM ANMDESIT,

Dier Andesit der Sierra Vietas ist, wie bereits friiher hes-
vergehoben, fast in seiner ganzen Masse mehr oder we-
niger intensiv enit Pyrit imprigmiert und propylitisiest.
Besonders stark ist das am -Ful und unteren O-Hang
des das Bstliche Ende der Sierra bildenden Cerro Vetas
der Fall. Durch die bei der Verwitterung des Pyrits ent-
gtehende Schwefelsture ist der Andesit hier willig ge-
pleicht und ausgelaugt. Die ganze miirbe Masse wurde
frijher zeitweilig im Tapebau gewonnen und auf Frei-

verwaschen, Jedoch soll der Edelmetallgehalt nach
Angabe des Direktors des Zancude sehr BErFing seit,
Nach Mirtellung des gleichen Herrn enthilt der Andesit
gelegentlich auch vereinzelt Blendekristillchen, Schiirf-
arheiten an andern Punkten, so am 50-Hang des C.
Vetas und am W-Full des Maero Vetas, ergabenebenfalls
nur geringe Gehalte, Hier wiire auch die pyritfiihrende
Brekeiz am Dach des Lakkolithen (s. pag. zo8) und die
in der O, Juntas s6 Titiribi zu neanen (5. pag. 203).

3. EONTAKTLAGERSTATTE AM ANDESIT.

Die Kontaktlagerstitte am Andesit wird in den Gru-
ben Altos Chorres (Sec. de Zanends) und Otra Mina
abgebaut. Sie zieht sich im Abstand won o—T m am
liegenden Komtakt des ndiedlichen, lagesgangartigen
Teils des Lakkolithen hin (8. Fig. go)-

Die petrographdsche Beschaffenheit des Andesits it
oben daspestellt, die Terti@rschichten sind vom nor-
mmalen Typus der unteren Stufie: Kenglomerate, helle
Sandsteine, graue und rotvicletse Schiefertone, und
das Basalkonglomerar filhre bis tiber faustgrofe Gerdlle,

Diie lagergangartipe Lagerstitte setzt =. T. im Meben-
gestein des Andesite, =, T, unmittelbar in der Kontakt-
fiiche desselben auf. Sie bilder nicht einen Gang im
strengen Sinn des Wortes, d. h. cine Spaltenflillung
mit scharfen Salbindesn, sondern die Grenze gegen
das Nebengestein ist meist unschaef und dieses selbat
mehr oder weniger von Erz, medst aber nicht bauwlirdig
imprigniert.

It der Regel ist auf Altos Chorros ein geschlossenes,
mehr oder weniger derbes Erztrum won fo—bo cm
Michtigheit entwickely, das sich stellenweise in Twel

1. IMPREGNACIONES DENTRO DE LA
ANDESITA.

La andesita de la Sierra Vetas estd impregnada, como
se ha dicho anteriormente, con pirita ¥ propilitizads
mis 0 menos intensaments en toda sy masa. Esro su-
cede en grado especialmente fuerte al pie E y en la falda
E del Cerro Vetas, que forma ¢l extremo E de la sierra.
Mediante ¢l fcidosulfirisoformadoper ladescomposicién
de la pirita, la andesita estd completamente destefiida
agui ¥ lixiviada. Toda la mass mérbida fué explotada a
veoes en oftos tempos a cielo abierto y lavada para
sacar ¢l oro libre. El contenido en metales preciosos es,
empers, muy pequeflo segln el ditector de Zancude.
Segun comunicacitn del mismo sefior, 13 andesita con-
tiene a veces tambign cristalites aislados de bleada, Ex-
cavaciones hechas en oteos puntos, como en 1a falda SE
de C. Wetas ¥ en el pie O de Morro Vetas, por ejemplo,
dieron igualmente por resultados cantidades pequefias.
Aqui debe citarss rambién la brecha pirltica en el
techo del lacelito (v, pag. 208 ¥ la en 1a Qu. Juntas al
SE de Titirib{ (v. pég. 209).

2. YACIMIENTO DE CONTACTO JUNTO A LA
ANDESITA.

E! yacimiento de comtacto junte & la andesitl ge ex-
plota en la Mina de Altos Chorros (Soc. de Zancude) ¥
en Otra Mina, Acompafla en la distancia de o—1 m al
comtaets yacente de la parte siloforme septentrional del
lacalite {v. fg. go).

El carieter petrogrifico de la andesita se ha descrito
arriba, Jos estratos terciarios son del tipo narmal del piso
inferior: conglomerades, areniscas claras, arcillas pi-
sarrosas de color gris y violado rojize, ¥ ¢ conglemerado
basal contiene guijos de tamafio MAFOT quis 1 pufio.

El yacimients en forma de filén capa queda en parte
en Ia roca encajante de la andesita, en parte direc-
tamente en ¢l plano de contacto de 1a rmisma, Mo forma
una vets en el sentido estricto de la palabea, es decir,
un rellens de fisura con salbandas bden definidas, sino
que el limite con la roca encajante es difuso general-
mente ¥ que ésta misma estd impregnada mds o menos de
mineral, pere generalmente 70 en cantidad explotable.

En Altoes Chorres estd desarrollada de ordinario una
gu[a.nmupa:ﬂd.enﬁnzﬂlmﬁsnn‘mrftin,dc un
espesor de 10—60 cm, que en Algunos puntos e bifurca
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Fig, 81,
Cortéper ln galerla de contucic de s
Frek lader Kanrakretrecks duor

,,:T',':."r } Altos Chorros, e | Zapara

ES yualw, de conincis 06 enire ln asdealin Biresiva Ay
wreeimd (1) § idaglece. 23] dal tere. ewrb. plsa Baf) sres. |
tath Imaromude df mineral,

T Eommbtlageraiing I;{I';t-. lear. Andesl) (3] ead Sandar, (1)
wnd Kodglem. (2) des Eehleamri. s, Svafe; Bamduz. 1 har
mh Brs [eeprigalere.

spaltet (5, Fig. 1—g4). In der nordwestlichen Abteilung
von Altos Chorros, Abe. Valderrama, dst es im allge-
MELBEN QUT I—2—10 cm michtig, und die Lagerstinte
ist dann 2, T. unbauwiirdig; ja stellenweise verdriickt sic
sich ganz, und esbleibt fur edn Lettenbesteg, dem der
Bergmann folgt. An cinigen Punkten wird das Trum
vom dnumw:—gmmbmﬁsdmbugﬁmktis.
Fig. as).

Im Felde von Otra Mina stellt der dea Hixiptgang
(5. pag. 311) begleitende Parallel-,,Gang" La Esperanga
(5. Fig. of, g7) die direkre Fortsetzung des Yorkom-
mens von Altos Chosres dar. Br sctzt unmirrelbar am
liegenden Andesitkontakt auf und ist mit dem Hape-
gang durch schwache, steilstehende Erstriimer ver-

Fig. 913,

Perf wn la guis pricalpal, ssdre lan aplguen
Iy 2 M, delsming

Frur.Ind-rHtrH.ruudureﬂg,uw.|:h-¢b..
Sreeeke 1o 2 K, dar Grake
Altas Charros
El pueisi, de cormmoo &iird |n andesiia (1] v aresluen 3
v ' { Sbnness

]
safgham, dal cevalsrio dirbonif. pleo i
|-,'N“|h|:"ld|l-|_|]; 4 #8 us fleachis de calils,

Dla Kaeukilageriting inchian Aadesin (1 u. schwach @il
Ecx """E' mhwm::. .Hn:fjln'ﬂ| (4] 311- uer. Sl
den Rabisaleriiea ) d be cle Kaloapamebncher
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Flg. #2.
Fartil o8 1i Proace de e galerin do eontact
Profll ¥ar Orider Keatakdntraoks

G } Altos Chorros, i Zepara,
Mn. gz coatnsi (B denere dal verlirks earh. glae fal.
i Impregmada de mimdwsl, poro explstbe stla cen cape 4,
Dis Komakilageresion (8 bn der and Sl (3-8 8o Keoalan-
wrddrs, das mic Erz Snpelgeiert, aber noe i Sohiche 4
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(v fig. g1—g4). En ka seccifn NO de Altes Charras, la
dtVﬂdﬂmn,ﬁmpurhgmnllmmrdl
I=—3==10 Cit, ¥ &] yacimiento es entonces inexnlot
en parte} en alguncs puntos se adelgaza completament
mﬂdﬂdﬂ!ﬁbmm&ﬂdﬂuhqntmclm
en otros puntes, el fildn ez acompafiado de una vetica de
minesal de 3—3 em (v. fig. 95) de ancho.

En el campe de Otra Mina el #filén* Esperanza (v
fig. g6, g7}, que acompafia paralelamente al filén p
pal (v. pdg. 311), representa la conrinusacidn directa
yacimiento de Altes Chorres, Queda inmediar mente
zlmnminﬁmhdehaﬂduiuywmuﬁmﬂw_
filém principal por débiles filoncitos paradas, ques zan

Fig. 4. :

Carre pee o 3u. dlagonal de o mias =

Frafillader 5 Dlagonals der Grabe

Altos Chorres, "5°% ] Zapaja,

Abr.
El yasim. de cooteoma () ta & pies Inf, Sed e cars. i &
7 dekajo df I aad inirastes (3

il Kamralitlageresim (4) In der uee Snafe des Kabbsmr,
I'Lt ard woeer dem Bair. Andesic (3.
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Pref Bn sloer sir. Sereeke Ferl oo woe galaris
"JJ:H,T I- Valderrams
gelomine | Altor Chorros.

[l pachn, & sorsoma (3] derdro e copglomenida (F), Beampa-
Awdo d¢ un Blaachis ) dentre de sreade (5] el palaris
sath. plac daf; o sadosm queds en & prodenme.

Die Komtaktlageresioe: (3} 18 Koaglemers (2], beglolizi yoa
slpar Ereschaur () 16 sm-?-'i'- 11} dar i Bl dea
Echicaiersirs; de¢ Andeall baf. slch Im Hangredss.

bunden, die das Basalkonglomerat E (O)
durchgueren. Auf dem Esperanza-
HGang geht = Zt. der Abbau um.

Tertidr, Kontaktlagerstitte und
Andesit fallen in Altos Chorros
mit 15% in Otra Mina mit zo®
nach O (Str. 360, in Valderrama
mit 4o* MO (Str. 3307,

Der durchschmittliche Gehalt
des Altos- Chorros- Firderernes be- Esperanzs |
g t. Eine Erzprobe aus der galeria
de contacto mit slemlich viel 7
Gangart ergab folgende Gehalte *
an Hauprhestandteilen: Au 40 gty
Ag 238 git, Pb g, Zn 11%, Fe a0.8%,, Cu o.ob?,
8b 2.8%,, As 0.4%, (anal, Wilbling).

Die Erze von Altos Chorros und Otea Mina setzen
gich sus folgenden Mineralien zusamment Freigold,
Pyrit, Tinkblende, Arsenlies, Bleiglang und Jamesonit ;
Canparten sind meist nur sehr spiirkich : Quarz und Kar-
banate!, wohl meist Diolomit. Freigold ist nur in der Ab-
teilung Valderrama hiufiger zu sehen, sonst kommt es
15t in der Aufbereitung zum Vorschein. Die Haupt-
#r1e sind Pyrit und Blende, die tbrigen drei sind in der
Regel nur spirlich vertreten. Dier Jamencsit sitzt in
Form hasrfermiges Kristalle auf Drusen und Kliiften.
Canz vereinzelt kommt auch Antimonglany in einen
Mestern WO
YAls sekundsire Bildungen aus diesen sind gelegestlich hier

und such auf Stifen von den Tancudoglngen Gipskristdllchen
Zi becbachren,

Fig. 67
Corie paf ¢l pucim. de soRTaa1e 40 l& swaclia
Pealll dupeb die Kaneakrlagereclric fn der
Abizilung
"
Tom
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lkongl. den Kablenier. — 12 B = odn venersi
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el conglomerado de base. En el
#filén® Baperanza s trabaja ahora,

‘Terciario, yacimiento de con-
tacto ¥ andesita buzan en Alws
Chesres con 159, en Ofra Mina
com 10° hacia €1 E (r. 360%) yen
Valderrama con 40 NE (r. 230%.

El véeming medio del tenoe del
mineral de extraccibn de Altos
} Oira Mine Chorros es de 35 g Au y 200 g
la galerfa de contacto con bastante
cantidad de ganga rindid los si-
guientes tenores en los constitu-
ventes principales: Au 40 gt
Ag 238 g, Pb 9,8%, Zn 11%, Fe 20,8%, Cu 0,065,
Sh 2,89, As 645 (Wilbling anal.).

Las menasde Altos Chorrosy Otra Mina 52 componen
de los siguientes minerales: oro libree, pirita, blends,
arsenopirita, galena y jamesonita; gangas son miy £6-
casas, por lo general: cuarze y carbonatost, las mds
de las veces dolomita, Oro libire es visible con alguna
ﬁeulmc&aﬁ&nmlaap::lﬁn‘hldmmﬁdsmm
no aparece sino en el molino, Les minerales principales
zom pirita yblmd:,metmporughgmumlm
% hallan sino escasamente. La jamesonita se encuentta
como cristales en forma de pelo revistiends drusas y
grictas. Muy aisladamente se presentd también anti-
monita en pequedios nidos.

1 Como formaciones secundarias di dstos pueden chservarse
ocmicnalments aqul ¥ también sobre muesiris de los filones
de Tancudo cristalitcs de yese,




Dvie Struktur ist 2. T. massig, =. T. auch lagig!,
Diie Lagerstitte setxt sich unter der Stollensahle von

Altos Chorros fort, wo sie bis Ende 1gar in der Abt,

Cateador abgebaut und dann wegen xu geringen Er-
trages bis auf weiteres eingestellt warde,

Restrepo (24, pag. 188) gibe 750 als Feingehale des
Gangfreigoldes vom Zancude, Boo als den von Otra Mi-
na an.

Michols (15), der eine auf die Ausstellung von Chi-
cago geschickre Sammlung kelumbischer Erze bear-
beitet hat, fithrt als Erze von Altos Chorros ant Pyri,
Zinkblende, Bleiglanz, Kupferkies, Arsenbies, Magner-
Ioes und Jamesonit, als Gangarten Quarz, Dolomit
und Arapondt (guf Drusen) an. Mach ihm dst die
Blende = T. dler, 2. T, gleichalt wie der Pyrir,
wihrend die Sb- und As-Mineralien die jiingsten
Bildungen sind. Er will Verdringung von Trachyt-
bereleie durch Erze mehrfach beobachtet und an Proben
u. a. vom Otea Mina und Careador festgestellt haben,
daB auch Erzginge in Tuffen und Agglomeraten auf-
setzen, Ieh habe nichts dergleichen bemerken kinnen.
Das erstere wilte miglich mit der Einschrinkung, dafi
es sich um Andesitbrekeie handeln miifite, das letztere
st auspeschlossen, da keine echten Tuffe und noch
weniger Applomerate im tertifren MNebengestein der
Lagerstitte vorkommen.

Miller und Singewald (14) verzeichnen auBer dea
cben genanaten Erzen allgemein von Titidhi Fahlerz
und Bournonit, als Gangart suBer Quarg Calcir.

3. GANGE IM VORTERTIAREN GRUND-
GEBIRGE.

Die Ginge im vortertifiren Grundpebirge werden
%. Zt. im Chawerra- (+ 269 m), Castafio- (ca. + azo m),
Sugre- (+ 18g m), Palma- {4+ 185 m), Troya- {4+ 140 m)
und Independenciastollen (4 o m) abgebaut und sind
jetzt die eigentlichen Zancudogiinge. Es sind z. T,
srreichende, =. T, Quergiinge.

a, Streichende Ginge.
Zu den streichenden Gingen gehirt die BMehrzahl
der Ginge. Unter ihnen kann man wieder flache und

' Erzmikrosbopische Untersuchungen kennten aus Mangel an
Zedt micht vorgenommen werden.

E |
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Laestructura o disposicion es en parte la mmaci
en parte tambidn la bandads (o en fajas).t

El yvacimiento continga debajo del nivel del socs
de Altos Chorres, donde fué cxplotado hasta
de 1gar en [ seccidm Cateador suspendida has
cousa del rendimiente demasiado reduocido.

Restrepo (24, pig. 188) indica 750 como ley del ¢
de filén native de Zancudo, Boo como 1 de Otra M

HMichols (15), gue ha estudiade una coleccién de
nerales de Colombia enviada a la exposicidn de Chics
menciona como minerales de Altos Chorres:
blenda, galena, chaleepirita, arsenopirtita, pirofing .
jamescmita, como gangas: cuarze, dolomita ¥
(en drusas). Segin €l |a blenda es en parte mis
gua, en parte de ka mdsma edad que la pirita; mo
que los minerales de Sb oy As son las formaciones
jovenes, Dicho autor zostiene haber observade v
veces desalojamiento de brecha tragquitica por man
v haber averiguado en muesteas, procedentes algu
de ¢llas de Ortra Mina y Cateador, que los filones g
adn en tobas v aglomerados, Yo no pude observar
semejante. Lo primero serfa posible con la restriccidn
que se tramara silo de brecha de andesita, lo dlimo
es de ningtn mods, porque no existen tobas lep
ni menos adn aglomerados en la roca encajanre e
del vacimiento.

Miller vy Singewald (14) anatan de Titribi, fuen
de los minerales arriba mencionadas, cobre gris ¥ bun
nita, como ganga fuera de cuarzo: calcim,

3. FILONES EN EL TERRENO FUNDAME
FRETERCIARIO.

Log filones del rerreno fundamental preterris
explotan actuslments en los  socavomes  Cl
[+ 26g m), Castafio (+ unos 230 m ), Suere (+ 1
Falma (+ 189 m), Trova (+ 140 m) ¢ Indepen
{4 o), siendo ellos ahora las vetas de Zancudo po
mente dichas, Son filones en parte paralelos, en p
trasversales al rumbo de los estratos encajantes.

a. Filones longitudinales,
A los filones paralelos al rumbe de los esquistos P
tenece la mayoria de los criaderos. Entre ellos p

' Mo podicran hacerse investigacicnes microscopicas 46
metas por falta de nempo.



ateile Clnge unterscheiden, andere sind beides zu glei-
cher Zeit (5- Fig. 7).

Gang Sucre Nueve.—Zu den flachen Giagenge-
paet det Sucre-Muevo-Gang, der im Lirgenden der
aneudomulde aufsetzt wnd im Sucrestollen abgehaut
wird [s. Fig. g8). Der Gang 5t keine geschlossene
Spalenfiillung, sondern stelle mehr eine in as® W
fallenden Grriinschicfern aufserzende Zerrlittungssone
dar, die ein etwa 30 m starkes derbes Haupterztrum
fiakrt und von zahlreichen schwachen Ersteimern durch-
schwirmt wird. Die letzteren liegen teils in der Schie-
ferung der Gefinschicfer, reils £ 0
quun‘.h:uudﬂbcli:big,undm (@)
kann den Gang such zu den
pusammengesetzten  rechnen,
Die ausgehauens Michtigkeit
petrligt 0.5 — 3m. Die Triimer-
soqe Billt im allgemeinen it
go—g0" nach O, wenig Ober
der Stollensohle fiel sie, cinen
flachen Haken schlagend, ein
kurzes Stiick flach nach W, und
cinige Meter diber  derselben
vereinipt sie sich mit dem so-
genannten Cajén  Principal-

Certe aans 80 m

Suere | 4F

1| oar
8 B Ty

Fig. B4,

Frafll pcwa o m u dew Stellens

£t

m} da la sleclival de Zapciido @l wre cars,
0 ) dor Saccudemalide des Kablamsre

distinguirze, 2 su vez, filones de poso ¥ de fuerte buza-
mienta, otros tienen ambas cualidades al mismo tiempo
(v. fig. 77).

Filén Sucre Muevo. — A los filones de poca in-
clinacitm pertenece el filén Sucre Mucvo que queda en
¢l yacente de la sinclinal de Zancudo ¥ se explota en el
socavin Sucre [v. g, g8). El filén no es un relleno com-
pacto de fisura, sino que mis bien representa uma zona
de rotura que, atravesande esquistes verdes de una in-
clinacién de 25* 0, lleva una vetica principal de mena
recia de unos 20 cm de espesar ¥ es cruzada por nu-
merosos  filoncitos de  mesa
débiles. Estos dltimos quedan,
en parte, en 1a esquistosidad de
108 esquistos verdes, en parte
teasversamente a ella, en parte

son de posicidn irregular. Este
fildn puede ser considerado
asimismo como filén ,compues-
toh, El espesor arrancacdo es de
0,5—3 m. La zona de rotura
busza, por bo general, con go-go®
hacia el E, poce sobre el soca-
wia buzaba, dande una wuelta
peguedia, &N uR COTIO trayecto

sl Hdel sagavin

') Zameude,

recdmiriza
pelkamirlem

ign Fikiar ]
Gang, auf den weiter unten ¢ Gang Li-';" ey l.h"f.:' | Cutm prtviesl 1y mamente hacia €1 O, y se junta
eingegangen wird, Das dethe  ? e 2w 0| Mo | Cebn iR pnpe cusntes metros sobre el
Erc der Erzschnfire soll dusch- 7| Crimdnreten nivel del socaven con el filin

achnittlich 45—6o0 g Au und

oo g Ag p- t, das Firdererz 1o—1B g Au p. t. ent-
halten. Fine Probe derben Erzes ergab folgends Gehalte:
Au 106 gt, Ag a9 g/t Pb 5. 5% Zo 1157 Fe 1B,
Cu 0,15, 5b 2.3%, As 126 9, (anal. Walbling).

An Erzen waren in den Proben folgende festzustellen:
Pyrit, Zinkblende, Arsenkies, Bleiglanz, Jamesonir, als
Gangart spirlich Quearz und Karbonate, Die Strulktur
ist massig, stellenweise lagenférmig, und an den Sal-
binders umschlicBen die Erze 8fter Bruchstiicke von
Mebenpestein.

Die nicht befabrencn Glnge Truco und Sucre Viejo
sind Parallelginge zum Sucre Nuevo.

Gang Este, — Zu den teils fiach, teils sceil fallenden
Gangen gehier der Gang Este im Independenciastallen,
der wohl nur ein Verbindungstrum zwischen den
Giingens Platanar und T darstellr. Mit letzterem schart
eT sich 53 m fiber der Stollensohle 6¢* O fallend, mit

F9  Gessae, Tere. Cark. de Aavleguls . < o«

CIENTTUFD

llamado Cajéa Principal, del
cuial 52 tratard mis adelante, La mena recia de los filon-
citos debe contener, por términe medio: Augs—6og ¥
Ag Boo g p. t., la mena de extraccién 1o0—18gde Aup.t.
Una muestra de tiena recia dié los siguientes tenores:
Au 106 gt, Ag gag gt, Pb 5.5 %, Zn 11,5%, Fe 1B,
Cu 0,157 Sb 3,34, As 12,69, (Wolbling anal.).

Como minerales pudicron detezminarse los siguientes
g las muestras: pirita, blenda, arsenopirita, galena,
jamescnild, COMo gANgA CUArzo ¥ cirbonatos escasos., La
estructura 5 |a macira, en parte la bandada, Junto a las
salbandas encierran los minerales a menudo fragmentos
de roea encajante.

Los filones Truco y Sucre Viejo ae visitados sen para-
lelos al Sucre Mueva.

Filén Este, — A las vetas de énclinacidn en parte
dékil, en parte fuerte, pertenece el filon Este en el soca-
wén Independencia, que al parecer represcnia shlo un
filén de unién entre los filones Platanar ¥ T, Con este
dildnie se junta 52 m sobee el nivel del socavdn, buzando
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ersterem wolil unterhalb deeselben. Etwa 7 m diber und
soms dustollmﬂﬂtd:rﬁangnmmchmm'ﬂ.
die Grilnschiefer 60" W. Der Gang ist hier ner noch ein
10 e staskes derbes Erztrum, wihrend er an der Ver-
sinigung mit dem Gang T mit 3 m Michtigheir ab-
gebaut wurde, Vermutlich war er an dieser Stelle vom
Typis des Sucreganges, Nach der Tiefe verschwicht
er sich alsa schnell, womit auch fibereinstimme, dafl man
in seiner Fostsetzung auf der Stollensohle nur noch
enige schwache Erstrilmchen antraf,

Erze: Pyrit, Arsenkies, Zinkblende, Bleiglanz, Jame-
sonit (auf Hohiriumen) ; Gangart Quarz, Der JTamesonit
tritt £. T. in der Fasm des Zundeserzes auf.

Zu den steilstehenden Gangen gehfren die Gange
Platanar, T, Lodes und Andinos, die ebenfalls im Lie-
genden der Zancudomulde aisfsetzen und durch den
Independenciastollen in f—ra m Abstand von einander
sufgeschlossen wirden (2. Fig. 77).

Gang Platanar setsr auf der Stollensohle ctwa
So—=00 m im Liegenden der Diskordanz durch und iat
hier arm. Erst von 5o m tiber dem Stellen ab st er bau-
wilrdig, Er fillt s50—80 O, In der 3. siidlichen Feldort-
strecke Bo m iiber Sollensohle bestand der Gang aus
mmmmmsmmmdﬂwsw also
abweichend vom obigen Wert fiel. Im Liegenden und
Hangenden wurde das Trum von 5—15 cm gebleichrer
Griinchieferbreleie begleitet. In den hier 50® W fallen-
den Griinschiefern serzt der Gang hoch bis zum Basal-
konglomerar der Zancudomulde und vereinige sich dart
mit dem Cajén Principal.

Der Gang filhre Pyrit, Zinkblende, Arsenkies, Blei-
glanz; Gangart Quarz; dazu Mebengesteinshruchstiicke ;
Struktur massig bis brekzitis,

Gang T ist der nichste Gang im Liegenden von
Platanar, N und = des Stollens werde er stelleaweise mit
mehreren Metern Michrigheit abgebant, In einem Bau
wenig s des Stollens und 10 m dariiber war ef jedoch nur
40 cm machtig (s, Fig, gg). Der westliche Stof it hier
eine mit Rutschstredfen versehene, glatre, vertikale Wand,
also wohl Verwerfung. Die Gangféllung ist eine von
Erzschniiren durchzopene Brelerie, die nach O hin nicht
scharf begrenzt ist. Gleichzeitig werliert sich dic Erz-
fiihrung in dieser Richtung allmihlich. Mack usten hin
il der Gang Bo—yo® O, 53 m Gber Stollensohle steht
er vertikal, weiter nach oben soll er steil W fallen, In
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Ga® E, con el primero debajo del mismo probablemen
Unos 7m sobre el socavdn ¥ som al 5, el criaders
tan sélo con 20° E, los esquistos verdes Bo* O, E1
no es aqui sino un filoncito de mineral recio de 1o
de espesor, mientras que en la unidn con el fildn T
explotado con 2 i de espesor, siendo probablemente d
tipo del filin Sueee Muevo en este lugar, Hacia la g
fundidad, por lo tanto, s debilita pronte, con la
también concuerda el hecho de que en el nivel del s
Vil o5& eNCONIrATOn sine unas cuantas débiles g
de mineral en su conrnuacion, |

Minerales: pirita, arseniopirita, blenda, galena, jam
sonita (en oquedades); ganga es cuarzo, La jameso
preséntase en parte en la forma de *mineral de

A los criaderos escarpados pertenecen los filones Plas
tanar, T, Leddos y Andinos, que quedan iguslments
yacente de la sinclinal de Zancudo 7 que fucron
cubdertos por el socavdn Independencia en distancizs
termedias de 6—1a m (v. fig. 77, i

Filén Platanar, — Pasa en el nivel del socavin a
unce 50—8o m en el lecho de la discordancia y es po
aqui, S6le a partiv de 50 m sobre el socavdn es explo-
table. Buza 50—Bo E. En la 3* galeria Sur, Bo m sobre
el nivel del socavon, el fildn se componia de una veticade
B cm de espesor que buzaba 70° SO, es decir, dife
del valor arriba indicado. En el lecho y el teche
filemcito estaba acompafiado de 5—15 cm de brecha
esquistos verdes destefiidos. En estos csquistos,
buzan aqui 4o0* O, sube el filén hasta el cong
dehmaahmmmmmmamm
Cajém Principal.

El filén lleva pirita, blenda, arsenopirits, galena;
ga: cuarzo; taembién hay fragmentos de roca encs
estructura: maciza a brechosa.

Filén T. — Es el filén siguiente en el lecho de Plas
tanar, Al Ny al 5 del socavin sz explosaba en alg
puntos con varios metros de espesor, En un trabajo b
algo al § del socavén ¥ 10 m mis arriba no tenf
40 cm de ancho (v. fig, gg). El respaldo occidental
aqui vertical, liso y provisto de estrfas ¥ por eso
bablemente falla, El relleno es una brecha pasada
Buias que hacia el E no estd distintamente limirada, yal
mismo tiempo se pierde la mineralizacién gradualm
ent esta direccidn, Haeia abajo buza el filén 6o—7o® E
5am sobre el nivel de socavdn tiene posicidan vertical, ¥ i
mkhmm‘badebebmuurpdummhcﬁdﬂ-
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der 3. nfedlichen Feldortstrecke
st er s mwei nur wenig Erz

filrenden  Schaiiren  verarmt.
Am Troyastollen erreicht der
Gang das Basalkonglomerat der
Zapcudomulde und vereinige sich
mit dem Cajén Principal.

Der Gang fihet Pyrir, Arsen
fies, Zinkblende und Jamesonit

dazu  Mebengesteinsbruchstiicke;
Seruktur massig, z. T. lagen-
féemig.

Gang Lodos ist der folpende Gang nach W. Er
steht mehr oder weniger wertikal. In der a. silidlichen
Feldortstrecke 45 m i{iber Stollensohle zeige sich am
Gang das Profil Fig, too. Die von Quarzschndren durch-
setzten Griinschiefer fallen 60° W, und der Gang stellt
ein Erztrum von 1o cm Stirke dar, das an eine mit ver-
tikalen Rutschstreifen versehene Verwerfungakluft ge-
bunden ist, Im niichst tieferen Feldort, etwa 20 m iiber
Stollenschle, war der Gang vertaubt und nurcine Brekeie
won 3—15 cm Stirke vorhanden. Im allpemeinen wird er
won einem betlichen Parallelrrum begleiter, und zwischen
beiden ist das Mebengestein vererst, aber unbauwiindig.
Dier Abstand der beiden Triimer betrigt 5 m in der
gweiten, 1.5 m in der dritten Feldortstrecke (Bo m iiber
Stollensclile). Hier sind beide 1o em milchtig, und das
westhiche fillt 70" O (Str. 360", Duas Liegende dieses
Trums ist pine 16—a0cmstarke Brelumie, die auf der Gang-
fisiche mit keifrigen Rutschatreifen in der Falirichtung
versehen ist. Die Grilnschiefer fallen hier 70" W.

[He derben Erze des Lodos-,
T- und Platanarganges sollen un-
gefihr gleiche durchschnirtliche
Edelmetallgehalte von 5o g Ao
und 1300 g Agp. t. haben. Eine
Probe derben Erzes vom Lodos-
gaing enthielt Au 133 @it, Ag
3750 gty Pb 5.6%, Zn 707, Fe
359%, Cu o1%, Sb 407, As
284, (anal Wolbling).

Der Gang fihrt Pyrit, Zink-
blends, Arsenkies, Bleiglanz, Ja-
mesenit; Gangart Quarz. und Kas-

E (@)

Shydeay dur 2. Peldarivtrehe.

bonate; dazy Mebengeateinshruch- 1 =Tih feedes sapaier
stiicke ; Strultur massig bed gro- Ny

bem bis fast dichtem Korn.
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{auf Hohirgumen) ; Gangart Quarz T[] Zancado, Wm

tehre sieoc | independeoncin,
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Fig. 100

Profil des Ganges Gorte par el filde

Ledos | 418

s I- Independencin

En la tercera galeria Morte ha
quedado reducido a dos veticas
eon poco mineral. En el socawén
Troya, €l filén alcanza & congle-
merads de base de la sinclinal de
Zancudo y se junta con el Cajém
Principal.

El filin lleva pirita, arseno-
pirita, blenda y jamesonita (en
ESPACion VICHOE)] GANEAT CUAFID;
participan fragmentos de roca
enicajante; estructuras maciza, en
parte handada.

Corie par el flldn

Filén Lodos, — Es ¢l fildn que sigue hacia el O y
tiene posicidn més o mencs vertical, En la 3a galerla
Sur, 45 m sobre el nivel del socavda, se presentaba en el
filém el perfil fig. 100. Los esquistos vendes atravesados
de guias de cuarzo buzan 6o O, ¥ el fildn representa una
verica de mena de 1o cm de espesor, que st ligada a una
fizura de dislocamiento, provista de estrfas de reshala-
rmienta verticales, En la galerfa peéima hacia abajo, unos
36 m sobre el nivel del socawsn, el filén era eseéril exis-
tiendo sélo una brecha de 2—15 cm de espesar. Por lo
comiin estd acompafiado al E de un filén paralelo. Entre
ambos, larocaencajante esti mineralizada, sin ser, empero,
explotable, La distancia entre los dos rames €5 de 5 m
en la segunda y de 1,5 m en la tercera galerfa (3o m
sobee ¢l nivel del socavdn). Aqul tienen ambos um es-
pesor de 1o o, ¥ el occidental buza 7o E (r. 360, El
ﬁm:edemﬂﬁunmabﬂmdu 10—3G C proe
vista sobre el respalde de estrias robustas en direceitn
de 1a inclinacidn. Los esquistes verdes buzan agui 7o* O,

Las menas recias de los filones
Lodos, T y Platanar se dice que
tienen promedios de tenores en
metales precicsos mas O MENOS
iguales de 50 g Au ¥ 1300 g Ag
p. t. Una muestra de mena recia
del Lodos contenis Au 133 gt
Ag 3750 g/t Pb 5,670 In 7,0%.
Fe 3549% Cu oI% Sb 40%.
As 3,89, (Walbling anal.).

El fildn leva pirita, blenda,
arsenopicits, galens, jamesonita;
ganga: cuarzo ¥ carbonatos; hay
fragmentos de roca  encajante;
I'Ilh estrichird § MAcizy COn grano grie-

50 hasta casi densa.

miti | Zaneado

Frepme Bur de 1o 2. gl
gufas de ouarde
| Quaratrimed
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Andinosgang. — Dieser Gang ist mekr ein Diago-
nalgang, denn er streicht 40 und fillt im néedlichen
Teil 70—80" SO, weiter asch S5—g. siidl. Feldors,
80 m fiber Stollenschle — g0° SO, Am letsteren Punke
stellt der Gang cine so—80 cm michtige, von Erz-
schafiren und Quarstriimehen durcheogene Geiisisehie-
feshrekzie dar, deren Hangendes mir Rutschatreifen in
der Fallrichtung versshen ist. In dicser Hishe vereinigt
er sich mit dem Lodosgang wenig s des fiber dem Inde-
petidenciastollen liegenden Querschlags.

D derben Erze sollen 35 Ao und 7o0g Ag Pt ent-
halten und setzen sich aus Pyrit, Zinkhlende und Arsen-
kies gusammen ; Gangart Karbonate end Qhearz; dazu
Mebengesteinshruchstiicke; Strubtur brekzitis.

b. Querginge.

Zu den Quesgingen sind der Diamante-Chaverra-
und der Castaflogang u rechnen.

Diamante-Chaverra-Gang. —Der wichtigste
derQuergiinge ist der Diamante-Chaverra. Er wird durch
dic beiden Stollen La Palma und Chaverra abgebaut,
von denen der letztere auf dem Gang selhst aufge-
falwen ist, also eigentlich eine Grundstrecke darstellt,
Im oberen Teil nennt man den Gang Chaverra, da man
ihn fir cinen andern wic den DHamante hielt und 7. T.
noch hilt. Aus den Bauen des einen gelangt man jedoch
in dic des andern, ohne s dem Gang heraus zu kom-
men. Aullerdess sind beide Teile gleich gelagert, so daii
kein Grind ersichilich ist, weshalb es sich um zwei
verschiedene Gange handeln solite.,

Der Gang streicht mehr oder weniger 0—W und fillr
durchschnittlich mir nur 15° nach S; etwa in der Mitte
gwischen beiden Stollen liegt er auf kuese Erstreckung
fast horizontal {obe rhalb dieser Stelle heifit er Chawerra).
Uber derm oheren Stollen richtes er sich bis o 30—y
auf und wird sach oben hin in bereits abgebauten Teilen
steil. Im unteren Teil der Baue fallen die Griinschiefer
To—75" W. Auch dieser Gang stellt mehr eine Terriit-
tungszone oder Brekzie als einen eigentlichen Spalten-
gang dar. Die Zone hat eine Machtigkeit von 2—1o m
im unteren Teil, nach oben wird sie peringer und be-
trigtim Chaverrastollen etwi 0,5—1 m. Der Zerriittungs-
zense folgt in des Regel cin 1o—qo cm starkes, mehr oder
weniger derbes Haupterzirum (5. Fig, 1012), auBerdem
wird si¢ vos zahlreichen anderen schwachen Erzschniiren
regellos durchschwiirme, Die Griinschisfertetimmer und
-schollen sind z. T. gebleicht, hiufig aber von ver-

Filén Andinos. — Este filén es mis bien un £l
diagonal, porque rumba 406* y buza 70—85" 5E en la pa
septentrional, mis al 5—3* galerla meridional, 8g
sobre ¢l nivel de socavdn —40" SE. En este ditimo peg
representa ¢l fildn una brecha de esquistos verdes de
50—bBo cm de espesor atravesada de filoncites de mines]
¥ de cuarzo, ¢ityo techo estd provisto de estelas de pege
balamtiento en direccién del buzamiento, En este nivel s
junta con ¢l filén Lodos, poco al S de la cruzada sobe
el socavin Independencia. ;

Las menas recixs contienen, segiin dicen, 35 gde '
¥ 700 g de Ag p.r.yse componen de pirita,
arsenopirita} ganga: carbonates y cuarzo; fragmentos de
toca encajamte no faltan; estructura s brechoss,

b. Filones transversales.

A cstos filones pertenecen e Dismante-Chavessa ¥
&l Castafio, i
A
Filén Diamante- Chaverra. — Bl mis impartant i
de los filones transversales es ol Diamante-Chave 1.
Se explota por los dos socavones La Palma y Chave a,
de los cuales el ditimo estd minado en la veta misma, s
decir, que, en realidad, representa una galer(a, En la parte
superior el fildn s¢ Usma Chaverra, porque sc crefa
cree alm, en paste, que es diferente del Diamante, D jo
teabajos del uno se lega, sin embarge, a los del otes,
salir del filén. Ademds, ambas partes =on de pos
igual, de modo que no hay motivo alpuno para
El filde rumba més o menos E—O y buzga en tén
medio con séle 15° hacia el 5; en ¢l medio, entre
dos saeavones, tiene posicidn casi horizontal durante
corta trayecto (arriba de este punto se [lams Chay
Arriba del socavda superior se levanta hasta 3o0—go®y
pone escarpado més hacia arriba, en partes ya e
En la parte inferior de los trabajos buzan los esqs
verdes o—75® O, También este fildn representa mis
A Z0NA 1ot 0 una brecha que una veta de fisura propi
mente dicha, La zona tene un ancho de 3—i0 m en |
parte inferioe; hacia arriba ge hace menor, ¥ en el soc
win Claverra es sélo de 0,5—1 m, poco més o menos.
L zona rata sigue pos regla general un filoncito de men
mis & menos recia (v. fig. 1o1a) de 10—g0 em de @
pesor, ademds ex atravesada irregularmente par m
otras guizs de mineral débiles, Los fragmentos y gl
de esquistos verdes estin en parte destedidas, pero f o
cuentemente son pasadas por fajas negras desmenugadas

niotada
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ruschelten schwarzen Streifen durchzogen und im db-
sigen stark gequetscht. Manchmal sind zuch zwel Haupt-
trilmer entwickelt ; in einem Abbay des mittlesen fachen
Teils bestand schlieBlich die Gangmasse aus mehreren
qur cm-starken Eezachnliren parallel und quer zur
Gangfliche und ous zahlreichen Erchiuten auf den
Sehieferflichen (5. Fig. rorh). Diese Erzhiute von etwa
1 mm Stirke werden z. T. beiderseits von 1—3 mm
starken Quarzsalbindern begleitet, zeigen also Lagen-
struktur, Im Chaverrastollen sind weniger Nebenerz-
triimer vorhanden, und die Gangmasse ist micht auf-
fallend zerriitet. Das unmittelbare Hangende derselben
bildeten vor Ot achwarze Schiefer mit Quarzachniiren,
das Liegende pebleichte Griinachiefer. In den Strecken
uid Abbauen zwischen den beiden Stollen zeigten sich
am Dach des Ganges kriftige horizontale, also streichen-
de Purschstreifen, so daB dic Zerriittungszone des-
selben offenbar einer Blatverwerfung eatspricht. Nach
dem Absatz der Erze haben noch weitere Bewegungen
auf dem Gang stattgefunden, wie Harnische mir zwed
sich kreuzenden Systemen von Rutschstreifen — eins
davon in der Fallinie — auf der hangeaden Fliche des
Hauptesstrums im Chaverrastellen beweisen, Mit dem
flacheren mirtleren Teil des Ganges schart sich schlieB-
lich eine gweite in der Schieferung der Grilnschiefer
liegende und ebenfalls von Erzschniiren durchzogene
Zerrlittungszone von 1—1.5 m Michuigheit (s, Fig. 1o1c)-

Die Scheiderze des oberen Gangteils (Chaverra) sollen
durchschnittlich 33 g Au und so0—6oo g Ag, die des
unteren Gangteils {Diamante) 12-15 g Au und 400 g Ag
. t. enthalten. Eine Probe derben Erzes von gleich
oberhall des Chaverrastellens ergsb einen Gehalt von
Au 73 gty Ag 3177 gt P 2.2%y, Zn 6.7% Fe 2Bl
Cu 049/, Sb 3.7%,, As 4.6%, (anal. Welbling).

Die Erzfiihrung besteht aus Pyrit, Zinkblende, Arsen-
kies, Bleiglanz und Jamesonit [auf Hehleiumen, =, T.

del
des
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¥, por lo demés, muy eontusas, A veces también estin
dessrrollados dos filencitos principales, finalmente, en
1 teabajo en la parte media lana, la masa de filén con-
sistia en varias veticas de mineral de sdlo 1 cm de ancho,
paralelas ¥ transversales al plano del filda, y de numero-
sas peliculas de mineral sobre los plance de esquistos
{v. fig. ro1b). Estas peliculas de mineral de un gruesode
1 mm rss o menos estin acompafiadas, en parte enam-
bes lados, de salbandas de cuarzo de 1—3 mm de
espesor, es decir, que presentan estructura bandada.
En el socavdn Chaverra existen mencs floncitos se-
cundarios, ¥ la masa del filn se s notablemente
brechosa. B techo inmediate de la misma estaba for-
mado al frente por esquistos negros con guias de cuares,
el lecho por esquistes wvesdes destefiidos. En las ga-
lertas y trabajos entre los dos socavones se presentaban
en ¢l techo del fildn estefas robustas ¥ horizontales de
friceidn, o sea en el rumbo, de modo que 1a zona roa
eatresponde evidentemente 3 una falla transversa de
empuje horizonral, Después de depositarse los minerales,
han testide lugar adn otros movimientos en el filin,
seglin lo demuestran los espejos de friccidn con dos
sistemas de estrias cruzadas—uns de ellos en la linea de
busamisto—sobre el techo del filoncito principal en el
socawdn Chaverra. Finalmente se une con b parte media
mds Tlana del fildn una segunda zona de rotura de
1—1,5 m de ancho que queda en [ esquistosidad de loa
esquistea verdes ¥ quie &5 atravesada igualmente por guias
de mena (v. fig. 1o1c).

Los minerales escogidos de I parte superior del filin
{Chavetra) contienen, segiin indicacida, 33 g de Auy
ﬁm—ﬁmgd:#gpo:&rminummﬂiu,lmdzhmin—
ferior (Diamants) 1a—15 g de Au ¥ 400 g de Ag p. L
Una muestra de mena recia procedente de un punto di-
rectarsente arriba del socavén Chaverra di6 un tenor en
Ande 72 g/t, Ag 3177 't Pb 2,2%, Zn 67%, Fead7 i,
Cu 0,4%, Sb 2,79, As 4.6% (Wialkling anal.).

El filsn lleva pirita, blenda, arsenopirita, galena y fa-
mesonita (en cavidades, en parte en forma de ermineral de
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in der Form des Fundererses); Gangart Quarz und
Karbonate; dazu Mebengesteinsbruchstiicke; Serultur
massig, £. T. lagenfirmig,

Castafiogang.— Der Castafiogang ist erst neuer-
dings durch Ve rsuchshatie im Stollen gleichen Namens
aufgeschlossen worden. Er streiche aso ®, fillt 300 S
und fiihrt ein Haupterztruss ven 1o cm Sticke, Am
Liegenden zeigen sich Rutschstreifen in der Fallrich-
tung. Die Griinschiefer sind beiderseits gebleicht, z. T.
vererst und zu Brekzie zerefitter. Gehalte waren noch
nicht festgestells,

Dier Gang filhee Pyrit, Arsenkies, Zinkblende; Gang-
art Quarz und Karbonate ; Struktur massig.

Frilber wusden noch weitere Giinge im vortertifren
Grundgebirge sowoh! auf dem Tancudo wie in Otea
Mina gebaut und zweifellos sind noch anders im us-
verritten Gebirge vorhanden,

4 LAGERCGANG ZWISCHEN GRUNDGEBIRGE
UND TERTIAR.

In den Stollen Castaflo, Sucre, La Palma und Troya
wiarde friiher ein Lagergang abgebaus, der auf der Dis-
hordanz des Bohlentertiirs der Zancudomulde (s, pag.
a73 ff.) aufsetzt und den Mamen Cajén! Principal fiihre,
Die abgebaure KMichtigkeit betrug ed. 2 m. Im Sucre-
stellen hatte der Gang ein Havpterztrum von 15 cm,
das meistens unmittelbar unter dem Basalkonglomerat
lag (s Fig. g8). Mach unten setzt der Gang bis minde-
stens um Gang Platinar des Independencizstollens
durch und schart sich, wie pesagt, mit diesem und
dem T-Gang, wihrend der Lodos- und Andinesgang,
wic aus der Fig. 77 hervorgeht, in seinem Lisgenden
bletben. Tm Independencisstollen zeigte sich keincrlei
nennenswerte Vererzung im Liegenden des Basalkon-
glomerats, Im Castafiostollen setzt der Gang 7 m vom
Mundloch auf und steht senkeeche.

Das derbe Erz des Haupttrums hatte im Sucrestollen
Bo—130 g Au und melr als 1000 g Ag p. t.; die Ghrige
shgebaute Masse war bedeutend Hrmer., Auch im Ca-
stafiostallen soll der Gang sehr reich gewesen sein,

Als Gegenstilck zum Cajén Principal des Zancudo ist

"ﬁtﬁlﬂmvdﬂﬂhdurzlﬁnﬂnﬁnﬂmmndnﬂmr
lewste in Amtioguia steiletebende, mit 6lén oder veta de sombra
{= Schmun) fach fallende Ginge und Flize.,
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yesca®); ganga: cuarzo y carbonatos; ademds hay f
mentos de roca encajante; estructura: maciza, en p
bandada,

Filén Castafio. — El fildn Castafio fué descubierss
recientemente en trabajos de exploracién realizados oy
el socavin del mismo nombre, Rumba 250", buza 3ot
leva un filoncito principal de mineral de 1o em
espesor. En el lecho se presentin estrizs de res
miento en direccidn del buzamiento, Los esquistos v
des eatdn destefiidos en ambos lados, en parte min
zados y rotes a brecha, Los tenores no se habian
txtade,

Elfilén lleva pirita, arsensopirita, blenda; gangas
%0 ¥ carbonatos ; estructura; maciza,

En tiempos anteriores se explotaban atin otros flamy
en el basamento preterciario, tanto en el Zaneudo comg
en Otra Mina, y =in duda existen atros més en los tesrenoa
virgenes.

4 FILON CAPA ENTRE TERRENO F
MENTAL ¥ TERCIARIO.

En los socavones Castafio, Sucee, La Palma y
se explotaba en otros tempos un filén capa que g
en la discordaneis de la sincling] de Zancudo (v
73 85.) levando ¢l nombre de Cajdn® Principal,
pesor de aeranigue fud de wnos 3 m. En el socavén 8
el fikim tenfa un filoncito de mena principal de 15 ¢
que, por lo general, estaba inmedistamente debajo ¢
conglomerads de base (v. fig. oB). Hacia abajo, el
dero continga, por ko mencs, hasta el filén Platanar d
socavi Independencia juntindose, comose hadicha,
ste ¥ con ¢l filda T, mientras que los filones Lodo
hndmmquﬁdmmdluhu,ugﬂnrﬂulmﬂ:hﬁ&-
En el socavén Independencia ne se presentaba m
mﬁnnﬁtﬂblemﬂl:chndulmghmm\dnhﬁl El
m@ﬂmﬂnmﬂﬁ]dﬂ?mdshbmm
posicién perpendicular.

En el socavdn Sucre, la mena recia de la vetica pring
pal tenfa Bo—130 g de Au vy mds de 1000 g de Ag py
otra masa explotada era considerablemente mis pe
Tambids en el socawdn Castafio dicen que el flén hasl
MY Fico. .

Como equivalente del Cajén Principal de
' Los meneros de Antioguis dan ] nombre de filén o veta

cajén a un filée o manto de posicida escarpada, ¥ de Bl
& veta de sombra a los de poca inclinacidn.,

0)S DIE ANTTOCIVIAS



Frof dureb 8l Aha, Carde par ld g

Cajéem :,'uj Otra Mina,
1 | soprcimbricn 2{ sunglom, bemd del smre. emrb.
il Pusalecngl. des Kebleamrt,
e
3| Mos e o | (B8 ] catim b | Erane

der flach O fallende Hauptgang ven Otra Mina (5. Fig.
gh u. oz} EU betrachten, der i der gleichen Weise
wie jener auftritt, vollatindig verhaven ist und etwa
&" michig war, Die Griinschiefes i Liegenden des-
gelben sind werlettet und mit Erg imprigniert, aber un-
auwiirdig,

Auch auf Grube Altos Chorros ist ein Gang fast un-
mirtelbar unter dem Basalbonglomerat vorhanden (s,
Fig, 1o3), den man als Squivalent des Cajin Principal
ansehn kann wnd der nichts mit der Kontaktlageratitte
der Crube s tun hat. Der Gang stellt keine geschlossene
Masse, sondern eine von Erstriimern durchsetzte, etwa
14 m michtige Tone dar,

5. GANGE IM EOHLENTERTIAR,

Giinge i Kohlentertidr sind sowoh] auf dem Zancudo
wit in Otra Mina bekannt und abgebaut worden.

Auf dem Tancudo begleitet im Sucrestollen ein
Lagesgang den Cajén Principal im Abstand von 6 m (5.
Fig. of) und fithet ein derbes Erztrum von § cm, das
meist der Cpenze wischen Konglomerat und Sandstein
folgr, . T. aber auch in den Sandstein setzt. Das ge-
athlossene Trum wird von einer 3 m michtigen Im-
prignationszone im Sandstein begleitet, von der jedech
our 1 m abbauwirdig war. Das derbe Esz enthicht
so—8a g Au und J00—Boo g Ags der Sandstein nur
5—F6 g Au p. t. Von dem derben Erztrum konnten an
#iner Stelle noch Proben genommen werden, deren Be-
standteile Zinkblende, Pyrit und Arsenkies sind. Der
letztere durchsetzt die Blende z. T. in feinen Triimchen,
ist also jiinger. Als Gangart erscheint spirlich Chuars;

Perl #a ¢l aplqoe 3 dr ln mins
Frob I8 der aabweb Sirecke der Qrube
Altos Charros
taclima
.':Lﬂr:rrxr d:l-ll-:uw?-l';” ,“'Ho d:rl:l-:{;'“mh‘h'-j' e
Flazker Gasg (1) uprer dare Namalicongl i) des Hakbinmrs,
In aniepikimbrisae Grinse €

debe considerarse el filén principal de Otra Mina
{v. figs. g ¥ 10a) que buza débilmente hacia cl E y s2
presenta del misme mode que aguél, Estd comipleta-
pente arrancado ¥ tenda un espesor de unas 6 pulgadas.
Los esquistos verdes en su lecho estin arcillades e im-
peegnados de minerales, sin ser explotables.

También en la mina Altes Choeros existe un filén
casi inmediataments debajo del conglomerado basal
{v. fig. 103) que puede considerarse come equivalentedel
Czjén Principal ¥ que no puede identificarse con el yaci-
miento de contacto de la mina, El flén no representa
113 353 COMPACE, sing una zona de 14 m aproximada-
mente de espesor atravesada por guias de mineral.

5. FILOMES EN EL TERCIARIO CARBOMIFERD.

Filones en el terciario carbonifero san conecidos y
hmuidntrplm:dmﬂuﬂwtu&hnﬁummﬂmﬂm
Mina.

En ¢l Zancudo, un filin capa acompafia en el soca-
vén Sucre al Cajén Principal a una distancia de 6 @
{¥. Fig. o%) levando wna vetica de mena recia de 5 em
que, porbo general, sigue al limite entre conglomerado ¥
arenisca, pero que a veces tambida entra en esta dltima.
El fibndmmqnm:;wﬂadomhumismdﬁ
una zona de impregnacién de 3 m de espesor, de la cual,
empero, slo T m era explotable. La fmehd Fecia oon-
tenfs s6—Bo g de Au y yoo—boo g de Ag, la arenisca
sélo 5—6 g de Au p/e. Del filoncito de mena recia pu-
dieron tomarse muéstras todavia en cierto punto. Sus
mmmnmmmblmdmp&imymiﬁn,hﬁl-
fima atraviesd, en puu,hblmdlmfmdzfﬂm-
eites fince ¥ es, por lo tanto, mis joven, Come ganga
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dazu sind Nebengesteinsbruchsticke vorhanden. Die
Stubktur j=t massdg, 2. T, lag&nf&m;g

Im Sucrestollen wurden im Koblentertide noch wei-
tere, aber Armere Erstriimer angetroffen,

Auf Otra Mina setzen in der Abt. Cajdn zwei 300"
streichende und go® fallende, 3—30 cm starke Erz-
triimer in den basalen Schichren auf, Sie stehen mit dem
Hauptgang in Verbindung, Das Haupttrum, der Ca-
jéngang, war reich und seszt auch ins Feld von Altos
Chorros, wo man ihn neuerdings nach einer brieflichen
Mitteilung des Direktors des Zancudo angefahren hat.

Dratiach ist der Gang hier schr machtig, fast vertikal,
streicht SO-NW und ist zuweilen sehr reich, Er durch-
setzt die Kontaktlagerstitte won Altos Chorros, chne
sie zu verwerfen, und die Gangfiillung ist Zhalich der
des Diamantegangs.

6. ZUSAMMENFASSUNG, ENTSTEHUNG.

Aus dem bisherigen ist u ersehen, daf die wer-
schiedenartipen Lagerstittentypen von Titiribi alle mehr
oder weniger die gleichen Erze und die gleiche Gangart
fiihren, und die Menge der letzteren ist auf allen auf-
fallend gering. Man muB annehmen, daf simgliche
Typen gleichzeitiz entstanden sind und zwar wegen der
riumlichen Verknfipfung mit dem Siersa-Vetas-Lakko-
lithen im Gefolge der Intrusion desselben. Auf diesen
als Erzbringer deutet auch die weitgehende Propylini-
sierung und Serizitisierung seines Andesits hin, wohin-
gegen die Gesteine der benachbarten Lakkolithen des
A, Corcobado und der Sierra Candela keinerled derartige
Zersetzungserscheinungen aufweisen, In Ubereinsti-
mung damit kennt man auch kelne Erzgiinge in ihrer
Nahe,

Besonders auffillig ist, dafl die Lagerstdtee von Altos
Chorros—COtra Mina an den liegenden Kontake des
Andesits gebunden ist, so dafl man annehmen mul, dafl
hier die Mineralltaungen aus dem Andesir nach unten
austraten und nicht, wie eher fu erwarten wiire, nach
oben strebten. Wegen der riumlichen Verknilipfung des
Vorkommens mit dem Andesitkontakt muf man sie
als Kontaktlagerstirre auffassen, d. h. annehmen, dai
sie im unmittelbarem Anschiuf an die Intrusion ge-
bildet wurde. Denn wiren die Lisingen erst nach dem
Erkalten des Lakkolithen entweder von oben oder
tnten gelommen, 50 wiire nicht einzuschen, weshalb sie
gerade am oder in unmittelbarer Mihe des Kontaktes
halt gemacht hdtten. Vermutlich werden sich die Erge
da abgeschieden haben, wo das kiiltere MNebengestein

aparece sscAsamente cudrzo, ¥ hay fragmentos de roe
encajante. La estructura es maciza, en parte bandada, A

En el socavin Sucre se encontraron en el terciaria
bonifers otros filoncitos, pero més pobres,

Las capasinferiores en 1a seccidn Cojdn de Otra M a
estin cruzadas por dos filoncites de mineral de wn
pesor de 3—30 cm, que rumban 200" ¥ buzan gof,
thn en conexidn con el filon principal, El principal, g
filén Cajon, era rico y entra también en ¢l campo d
Altos Chorros, donde s= ha epcontrade recien
mente, segiin una comunicacidn epdstolar del Sr, )i-
rector de Zancudo, 1

Segtin éata, el filén es aquf muy potente, casd vertical,
rumba SE—NO y es muy rico a veces. Cruza ef yags
miento de contacto de Altos Chorros sin dislocarle, y el
relleno del filon es semejante al del fildn Diamante,

&, RESUMEHN, GENESIS.

Por lo que se ha dicho hasta ahora puede verse qu
los diferentes tipos de yacimientos de Titivibi llevan

de la Sierra Vetas, siguiendo a la intrusidn de éste,
revela como roca peneradora igualmente la intensa pi
pilitizacitn ¥ sericitizacién de su andesita, micntras
rocis de los lacolites vecines del A. Corcobade ¥ de
Sierra Candela no manifiestan, en cambio, nada de
fendmenca de alteracién, y de acuerdo con esto
conocen filones de mineral en su cercania,
Muy de notar es el becho de que ol yacimiento de
Chorres—0Oera Mina estd ligade al contacto yacen
la andesita, de modo que debe suponerse que lis
cones mineralizantes de la andesita se dirigieron
abaje, en vex de abrirse paso hacia arriba, como ms b
pudiera esperarse, A causa de la unidn en el espacio d
yacimiento con el contactode andesita debe consider
le como yacimmiento de contacto, es decit, como §
o0 séquito directe a la introsién andesltica, pues
soluciones no hubieran venido sino después del en
iniento del lacolito, de arsiba o de abajo, no fuera
prensible, porque se hubieran detenide justamente
inmediato del contacto. Puede suponerse que losm
rales s¢ han segregado ahi donde la roca encajante 1
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die dem Sarigungsgrad der Lésungen entsprechends
Temperatur hare, und der Vorgang wird im wesent-
{ichen utes metasomatischer Verdringung des Neben-
gesteins staftpefunden haben,

Auf Klaften der Tertiischichten konntes die L3-
gungen thren Weg noch weiter nach uneen nehmen, bis
sii die schwer durchlissigen Schiefer des Grundgebirges
prreichten, sich hier ausdehnten und =0 den Hauptmng
yon Otra Mina und vielleicht auch den Cajén Principal
vom Tancuda bildeten.

Miglicherweise ist auch ein Teil des Gange im Grund-
gebirge dirch diese descendenten” Lésungen gebildet,
womit Verarmung in der Tiefe verbunden sein miifite.
Filr die nach der Tiefe durchsetzenden wars dapgegen
ascendentz Entstehung angunehmen. So weit aind aber
die Aufachlisse noch nicht gediehen, Tweilellos werden
derartige Gange vorhanden sein, dean die Liésungen
werden nicht nur den Intrusienskanal, sondemn auch
Spalten im Nebengestein zum Aufstieg benutzt haben.
Dic aus dem Lakkolithen nach unten ausgetretenes L3-
sunpen waren natiirlich aur relativ descendent, in Wirk-
lichkeit mit dem Magma ascendent, Die Ginge des Zan-
cisdo dirften im fbrigen =. T. esst wihrend der post-
vulkanischen Periode der Andesitintrusion entstanden
sein, Die Querginge hilden Blattverwerfungen oder
Terriittungszonen, die strelchenden des Grundgebirges
sind wahrscheinlich kleine Uberschiebungen und stehen
£.T. durch flacher lisgende streichende Terriittungazonen
it einandes in Verbindung. Vielleicht handelt es sichum
urspriinglich beider alitertiiren Faltungentstandene und
bei det oder den spiteren Faltungen witderaufgerissenc
und , purckgefalerc” Uberschiehungen (s. pag. 298)!

Machirigliche Bewegungen auf den Spalten werden
von auf den Erztriimern zu beobachtenden Harnischen
mit Rutschstreifen bewiesen.

Die Cinge im Kohlentertidr sind einfache Spalten-
ginge mit begleitenden Impﬂgnatiquuomn.nerl.agﬂ-
gmgmﬁdnﬁh&mﬂnﬂdﬂmﬂmﬂxﬂﬂ#w&din
Otra Mina erklire sich so, daB diese eine Fliche gering-
sten Widerstands ist und daher bei Gebirgsbewegungen
leicht aufreifit.

Es gilt die Anschauung, daf die Ginge des Zancudo
nach N Srmer werden. Das hingt mit der Zunahme der
Entfernung vom Andesitlakkolithen zusammes. Einige
der Ginge scheinen auch mach der Tiefe zu veratmen.
Primire Teufenunterschiede in der Mineralfahrung
sind piche zu erkennen, obwohl der Independencia-
stollen #d, G50 m tiefer als der von Altos Chorros liegt.
Die sekundiren Teufenunterschiede sind die normalen.
Der Gang von Altos Chorros hat in den oberen Teilen,

49 Oervene, Tere, Cark. de Aothequls . . .o
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fria tenia la temperatura correspondients al punts de
saturacién de las soluciones, habiendo sido el procedi-
miento, en lo esencial, e de reemplagamiento metaso-
maticy de la roca encajante.

Par grictas de Lo estratos terciarios, las soluciones pu-
dieron tomas su camino alin més hacia abajo, hasta
llegar a los esquistas dificultosamante permeables del
terrenn fundamental, para extenderse aqul y fermar el
fildn principal de Otra Mina y tal vez an ¢l Cajén Prin-
cipal de Zancudo,

Posible c5 que una parte de los filanes del basamento
esté formada par patas soluciones “descendentes®’, con bo
cual debiera ir unido el empobrecimients hacia Ia pro-
fundidad, Para los que contindan hacia abajo debieta, al
contrasio, suponerse origen ascendente, Hasta exte punio
1o han [legade atn las exploraciones. Sin duda habri tales
filones, pues las soluciones ne habran empleado séle el
canal de intrusién para la ascension, sino también grie-
tas en la roca encajante. Las soluciones que han salido
del lacolito hacia abajo cran por cierto sélo relativa-
mente cdescendentes, en realidad ascendentes como el
magma. Por lo demais, los filones del Zancudo no de-
hieran haberse formade, en parte, sino durante el pesido
poswvolcimico de o intrusidn andesitica. Loa filomes
transversos son dislocaciones transversales de empuje ho-
rizontal o zonas de rotira, los longitudinales del basa-
mento son probablemente pequefios sobrescurrimientos
¥ comusiican extre i mediante Zofias rafas lengitudinales
de menor indhac[én.;Tﬂwzumdtmbtﬁcmimim-
tos formades primitivamente durante el plegamients
eoterciatio, reabiestos y replegades® durante el o los
posteriores (v, pig. agB)!

Movimientos posteriores sobre las fisuras son acusa-
des por espejos de friccidn sobre las veras,

Los filomes en ¢l terciario carbonifero son simples
wetas de fisura acompafiadas de zofas de impregnacidn.
El filém capa en lz djscurdmciidels.incunimd:w
¥ eqn Ohtra Mina explicase por ser ésta un plans de resis-
tencia minima que se abre Bicilments dusante movi-
mientos oroginicos.

Se opina que les filanes de Zancudo s¢ empobrecen
hacia el M, lo que serd condicionado por el anrmento de
1a distancia del lacelito andesitics, yalgunos de los filones
parecen empobrecerse adn hacia I idad, Dife-
renciasde nivel primariasenel rellenn de loa filomes
no pueden recONACErSE, aunque & secavin de Indepen-
dencia gueda unos 650 m mis bajo que el de Altos Cho-
rros. Las diferencias de nivel secundarias son las mor-
males s el yacimiento de centacto de Mltos Chatros tiene
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d. h. in Otra Mina und Valderrama, mehr Preigold als
in den unteren. Eine Zementationszone scheinen die ah-
gebauten Teile des Cajén Principal darzustelien, Auf-
Eillig ist die schnelle Abnahme des Edelmerallpehalies
mit der Teufe beim Dizmante-Chaverragang. Auf den
Gingen des Independenciastoflens ist Ereigald nur in
ganz geringer Menge vorhanden,

Michols und Farringeon (15) besrachten die Vor-
kommen von Titiribd teils als Lateralsekretionen aus
Tuffen, teils als metasomarische Verdringungen von
Andesiten und anderen Laven. Das erstere trifft nicht
zu, Laven gibt es niche und Metasomatese kammt nur
fir die Kontakelagerstitte ven Alos Chorros-Otea
Mina in Frage,

Paschke (18) macht die Angabe, daB in den Blei-
glanzschlichen der Hitte etwas Tellurgold enthalten
gewesen sei.

Lleras Codazzi (T) gibt als Erze vom Fanesds an:
Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, untergeordnet Kupferkies,
Stibnit und Jamesenit; als Gangarten : Quarz, Trachyt-
brelezie, untergeordnet Dalomit, Aragonir, Spateisen-
atein und Gips.

Mach der Erfahrung des langjihrigen Direktoes des
Zancudo, Dr.Antonio J. Alvarez B, sind die Erze von
Almaﬂhn#mund%mdud:rl—lﬁuﬁghﬁmd:y-
ordnet Pyrit, Zinkblende, Arsenkies, Bleiglans, Jameso-
nit, Kupferkies; sehr selten kommt Fahlerz auf dem
Diamantegang vor.

In der Sammlung von Scheibe befindet sich eine
Bournonitstufe vom Zancudo.

7. WIRTSCHAFTLICHES.

Diie Vorkommen von Titiedsi wurden 1753 entdeckt
und werden seir etwa 1800 susgebeutet. Die Sociedad
de Zancudo wurde 1851 gegriindet und hat gegenwiirig
ein Kapital von § 840000 bei 4586400 Antoilen. Die
Gesamtausbeute betedgt nach Miller u. Singewald
etwn § 3oooocco. Die Lagerstitten sind mit die be-
deutendsten von Antioquien berw. Kolumbien, wie aus
folgender Tabelle fiir die Geld-Silberprodulktion der
Hauptgebiete von Antioquien fiir das Jahr 1914 nach
Perry! hervorgeht,

Remedios .. ..., § sooo00
Titiribi ....... § qonooa
el ool £ 130000
Sth Pda .- % Boooo
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mids oro libre en las partes superiores, es decir, en Oty
Mina y en Valderrama, que en las inferiores, y las pary
explotadas del Cajén Principal parecen representar uns
zona de cementacide, Notable es gue €] tenor en mets
preciosos del fildn Diamante-Chaverra disminuye, gl
recer, rapidarmente hacia la profundidad, v en los fi] i
del socavin Independencia existe aro libre =ilo en cane

tidad muy pequefia. i

WNichols y Farrington (15) consideran los Hlones
de Titiribf, en parte, como secreciones laterales desede
tobas v, en parte, como reemplazamientos metase
ticos de andesita y otras lavas, Lo primero es errines,
hay lavas, y metasomatosis no puede haber tenida |
sino en el yacimiento de centacta de Alros Chor
Otra Mina,

Faschke (18) hace constar que en los concentry .
de galena de la fundicidn debe haber habide un pocs de
ora tehirico.

Lleras Codazzi(7) indica como minerales de
cudo: blenda, galena, pirita, subordinadamente
pirita, eatibrita ¥ jamesonita; como gangas:
brecha traquitica, subordinadamente dolomita, arag
siderita y yeso, :

Segiin la experiencia del Dr, Antonio . Alvarez Ry,
desde hace muchos afios directar de Zancudo, los mine-
rales de Altos Chorros v Tancudo son en erden de free
cuencia: pirita, blenda, arsenopirita, galena, james
chaleopirita; muy rara ver yace cobre gris en el fil
Diamane, |

En la coleccién de Scheibe hay una muestra de bur-
nonita procedente del Zancudo. ]

7. DATOS ECONGMICOS.

Los yacimientos de Titieibf fueron descubicrros
1793 ¥ ¢ vienen explotando desde 1800, mis o m
La Soeiedsd de Zancudo fué fundada en 1851 v
actualmente un capital de § B4oo000 en 4586400
nes. Elvalorde la produccién total es de unos § 30000
segiin Miller y Singewald, Los yacimientos
entre los mas imporrantes de Antioguia o Co
segun s¢ infiere del siguiente cuadeo de Perry ! rel
a la produccidn de oro ¥ plata de los distritos prineip

de Antioquia en el afio 1914,
Sonsdin . § gooon
Pro. Berrlp ..., ., § oooo
PO iR § Booon
San Roque ...... § Boooo






Die Zahlen der umsichenden Tabelle gelten lediglich
far die Sociedad de Zancudo, aus deren Halbjahres-
hesichten sic mit freundlicher Genehmigung der Di-
rekticn Eusammengestell sind. Zuen Vergleich ist die
Gald- und Silberproduktion ganz Keolumbiens und der
welt fiir dic gleiche Zeitspanne angegeben.’d

Alle Gruben sind Srollenbaus. Die flachen Ginge
st pan mittels einer Are Strebba, die steilen mittels
Firstenbau ab. Die derben Erze werden ausgeklaubt
und direkt auf der Hiitre in Sirio Viejo werschimeolzen,
die unreinen Erze auf 5 mittels Wasserkeaft betrichenen
Pochwerken mit Tusammen etwa 300 Pochstempeln
* yerpocht, die Sande auf Wilfley- und deutschen LangstoB-
. herden und die Schlimme mittels Flotation angereichert.
Aus den Herdkonzentraten von Altes Chorros wird das
Freipald mittelst Schiissel von Hand ausgewaschen (3.
" Taf. XVI, Fig. 1), das Konzentrat der iibrigen Gruben,
~ ptwa U, der Forderung, geht zur Hiltte, Die erste Hiitte
der Gesellschaft wurde 1851, dic zweite 1861——62 von
Paschke (18) in Sabaletas erbaut und spiter nach Sitio
-~ Wigjo verlege (s. Taf. XV, Fig. 3). Im Laufe der Jahre

eefubr das angewandte Verfahren werschiedens Um-
* gestaliungen. Gegenwiirtig werden dic Scheiderze und
Konzentrate in Flamm&fen (5. Taf. XV, Fig. 2) zu Matte
verschrmolzen, diese gemahlen und mittelst Chlorierung,
Sulfarizierung und Cyankalivmlaugung zu gute gemacht,
Dic Gold- und Silberverluste betragen nd- 259, und
die Gesellchaft ist daher seit langem auf der Suche nach
einem cinfacheren und wirtschaftlichesen Gewinnungs-
werfahren. !

Die Gesamtbelegschaft der Gruben und Hiitte be-
irdgt rd. tooo Mann, der Durchschnittawest p. t. Fiie-
derung nach der Tabelle pag. 316f. § 10.28, die Gruben-
kosten § 5.53, die Hilttenkosten § 3.93 p. t-, und der
durchschnittliche Hauerlohn ist § 1.0—1.5 je Schichr,

LA MINA

Das Golderzvorkommen der Grube Combia bed La
Mina liegt 7 km w Fredoniz am W-FuE des A. Osos. Die
Grube kam 1gao zum Erliegen, nachdern sie lange Tahee
mit Uniterbrechungen betrichen worden war, Die Lager-
stitte wirde in drei Stollen am unteren Hang, am Full des
Berges und etwa o0 m unterhalb daven in der Qu, Mina
#bpebaut, die niche mehr fahrbar sind. Am unteren

! The Migeral Industry, Mew-York.

Las cifras del cusdro siguiente se refieren dmicamente
a la Sociedad de Tancudo, de cuyos informes semestra-
les se sacaron con el amable permiso de la direccidn,
Para la comparacién se ha indicado la produccidn de
oro ¥ plata de toda Colombia v del mundo entere du-
rante el mismo periodo, i

Todas las minas son de socavém. Los filones de débil
inclinacién se benefician mediante una especie de ex-
plotacién por tajos, los escrrpados mediante explotacida
por grados ascendentes. Los minerales recios son esco-
gidos ¥ se funden directamente en la fisndicida de Site
Vi, Los minerakes impuros son triturados on 5 molines
de unos 300 pisones en total, movides por via hidriulica,
las arenas som concentradas en mesas Wilfley v mesas
alemanas, Ios lodos mediante flotacidn, De los concen-
trades de Altos Chorres se extrae el oro libre 2 mano con
la batea (v, lim. XV, fig. 1), el concentrado de ks de-
més minas, Yydel mineral crudo producide mbs o menos,
=¢ lleva a la fundicién, La primera fundicién de la so-
cledad fué establecida en 3B51, la segunda en 1B61—6a
por Paschke (19) en Sabaleras v teaslsdada mis tarde
a Sitee Vieje (v, lim. XVI, fig, 3). En ¢l transcurso de los
afios ha experimentado notables modificaciones el peo-
cedimiento empleado. Actualmente, los minerales esco-
gides y los concentrados son fundidos en hornos rever-
beros (v, 14m. XV, fig. 2) ¥ convertidos en mate, 1a cual
s¢ muele ¥ s¢ extrae mediante cloruracién, sulfatacidn ¥
cianuracida. Las pérdidas ad valorem de oro v plata son
de 25%, en numercs redondos, ¥ la sociedad anda en
busca de un procedimients mis sencillo ¥ econdmico,

El perzonal total de minas y fundicion es de rooo hom-
bres mas o menos, el valor medio p. 1. de mineral produ-
cido es, segin el cuadro pig. 316 5, de $ 10,36, los gastos
de mina son de § 5.52, los de fundicion de § 2,93 p. t
v ¢l jornal medio de arrancador ¢s de § 1,0—1,5.

LA MINA.

El yacimiento de mineral aurifera de k mina Cambia
cerea de La Mina queda 7 km al O de Fredoaia, al pie
O del A. Oses. La mina se abandond en 1930, despiés
de haber side trabajada con interrupciones durante mu-
chos afios. Bl yacimiento s¢ explotaba en tres seoavones:
en la falda inferior, al pie de 1a falda ¥ umos 400 m mas
abaio de ahi en la Qu. Mina; no son transitables
¥ Mineril Resomrces of the United Staces. U 5, Geol. Servey.
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' 1 § = 1 peso oro colombiane (kol. Goldpese) — 1 USA-Dollar.

Stollen werden z. Zt. noch zu Tage gehende Gang-
triimer auf Gold verwaschen,

Dias Vorkommen ist mit dem lakkolithartipen Andesit-
kbrper won La Mina verkniipft (3. pag. aog), der in die
jungtertifiren Combiaschichten eingedrungen ist und sie
kontaktmetamorph verdndert hat. Die Lagerstinte salbet
ist daher ebenfalls jungtertiir,

Mach Paschke (18, pag. 8g) besteht sie ausschwachen
Gangtriimern, dic nach allen Richtungen das Gebirge
durchziehen und eine Art Stockwerk bilden, Die Trimer
erreichen in den meisten Fallen nicht einen halben
Zoll Svirke, Sie filthren Freigold, Pyrit, Zinkblende,
Bleiglanz, Fahleer, Rotgiiltigers, Kalkspat, Magnesit.
Die Trilmer sind oft nur von einem dieser Mineralien
erfiill, und das Gold kommyr auch in Nestern var. Mach
Restrepo (24, pag. 187) hat es cinen Feingehale von 795.

GemaB der Lage der Stollen muB dic ganze Lagerstite
im Andesit sfserzen. Die Bergleute behaupten, daBl auf
den Gingen Zinnober vorkommt, und auch Scheibe
(5: pag. 248} gibt Zinnober von einem Erzgang bei Pre-
donia an, wobed wohl nur das Vorkommen von La Mina
gemeint sein kann, Ob es sich dabei nicht etwa um eine
Verwechselung mit dem Rotgiltigerz von Paschhe
handelt, mull dahin gestelle bleiben, da cinige fusammen
mit Gold aus der Q. RMina bei dem untersten Stollen
herausgewaschene Kérnchen des roten Binerals, das
also jedenfalls auferite, leider mit andern Proben wver-
loren gingen.

Ehnlich den Vorkemmen ven Titiribl und La Mina
sind nach den Forschungen von Steinmann (5 a.
pag. 27 a. 0.) auch drel Viertel aller der so ungeheusr
zahlreichen Blei-, Silber-, Kupfer-, Zink-, Zinn- und
Geoddersginge der Kordillers Penis, Boliviens, Argen-

shora. Junto al secavén inferior se lava atin el oro de los.
afloramientos de unos filoncitos. :

El yacimiento esta ligado al cuerpo lacolitico de an-
desita de La Mina (v, pég. 20g), cusrpe que, intruddo en
los estrates de Combda necterciarios, los ha transl
mado contactometamébrficamente, yvel yacimiento
&3, par lo tanto, ipualmente de edad neoterciaria.

Segiin Paschke (I8, pig. Bg), se compone de fil
citos débiles que atraviezan ¢l terreno en todo s
formancdo una especie de stockwork, Las veticasnio |
a tener media pulgada de espesor las mda de las ve
Llevan oro libre, pirita, blenda, galena, cobre gris, pro
tita, caleita y magnesita. Los filoncitos estin Henosa
nudo de uno solo de estos minerales, ¥ el oro tam
aparece en forma de nides, Segiin Restrepo (24,
87), tiene wna ley de 7g5.

Segun la situacion de los sovacones, todo el yacimeen
o Hene que quedar dentro de b andesita, Pretenden
mineros que en los filones hay cinabrio, ¥ tam

un filén cerca de Fredonia que puede ser 8lo el
miento de La Mina, Fmbl::sqn:smaquid:
confusida eon la proustita de Paschkeg -_
mente s¢ perdieron con OFas MUESIES WS 2
del mineral rejo, en todo caso presente, que junto
otros de oro se sacaron con la batea en la Qu. Mina
del punito de explotacion inferior.

Comeo los yacimientos de Tirisibi ¥ La Mina, asi
cuartos de todos los filones numercslsimos de minen
de plome, plata, cobre, cinc, estafic ¥ oro de 1as
dilleras del Perdi, de Bolivia, de la Argentina ¥
Chile estén asociades, segin las explosaciones de Sredn-
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tindens 1nd Chiles an kieinere geneigte Lakkolithen und
Spticke (5. pag- 1g2 £.) parphyrischer Intrusivgesteine als
Ershringeen gekniipft, uad er nennt sie daher gebundene
Ginge'. Thr bezeichnendstes Merkmal ist die kon-
stante Vergesellschaftung mit diesen Intrusiva und die
villips Abhingigkeit von deren Ausdehnung, Auch sonst
geipen die Gange von Titirib und La Mina groBe Uee-
cinstimmung mit diesem Typus. Charalerisuisch fikr iho
is2 auch die geringe Menge oder das Fehlen von Gang-
arten wie Karbonaten, Schwerspat, FluBizpat und Zeo-
fithen: Quars ist die Hauptgangart. Die Verbreinungs-
gebicte dicser Erzpinge decken sich vollkesmmen mit
denen der porphyrischen Intrusiva, die in ciner Zoot
won 1oo—igo—aso—s500 km Breite das genze Kor-
dillerengebict in ungeheurer Zakl durchschwilrmen und
in allen Schichten bis zum Jungtertic aufsetzen kénnen,
Thr Haupthereich ist das eigentliche Hochgebirge, Gegen
den Pazifik nehmen Intrusiva und Erzgange an Zahl ab,
und nur wenige Vorkommen treten hart an die Kiiste
heran. Die Erzglinge setzen in den Eruptividepern selbst
oder ihrer allernichsten Umgebung auf. In weiterer
Entfernung davon hivren sic auf. Meist sind sie sur korz
und von unregelmiBiger Gestalt. Ebenso wie das Erup-
tivgestein miissen sie sich in der Tiefe gebildet haben, und
erst die Beseitigung der Sedimenthiille brachie sic ans
Tageslicht. Die Ginge hiufen sich in der Grenzregion
zwischen cberem Teil der Eruptivkérper und der Hiille
{hierin unteracheidet sich Titiribd), und nach der Tiefe
#ehmen sie sowohl an Zahl wie an Ergiebigkeit ab (C. de
Potesi), Zahl und Ergiebigheit stehen ferner in direktem
Werhiiltnis =ur GréBe der Eruptivkérper, indem die
bedeutenderen Erzvorkommen auch stets an grifere
Eruptivkirper gebunden sind, was schlisBlich der beste

mann (v, pég. 27, L. c.), a lacolitos menores inclinades
v boses (v, pig. 193 5.) de rocas intrusivas porfidicss, sus
rocas generadoras, ¥ Steinmann los designa, por lotan-
15, COEID filones , ligados*, Surasgo caracteristico 5 la
constante asociacidn a estas intrusivas y dependencia
perfecta de su extensidn, Tambign en otro sentido
muestean gran eencordancia les filones de Titiribl y La
Mina con este tipo, siendo, p.ej., igualmente caracteristico
1a poca eantidad o 1 falia de gangas come carbonatos,
bariting, fluorita ¥ cealitas; clsarzo es |2 ganga prind-
pal, Las regiones de difusida de estos filones de mineral
coinciden completamente con as de las intrusivas por-
fidicas que, en una Zona de T00—T50—2g0—g00 ki,
se dispersan en cantidad sumamente grande por todo
¢l territorio de la Cordillers, pudiendo atravesar todes
los sistemas hasta ¢l neotereiasio, Su deminio principal
es 1 montafia alta propiamente dicha. Hacia el Pactfico
digminuye el nimeso de intrusivas ¥ filones, v allio pocoa
yacimientos s¢ acescan intnediaramente 2 la costa, Los
filanes asoman €n los cuerpos eTuptives Mismos & o0 suS
circuitos mhpmdmm,puugotammalgm:distm.
Las mis de las veces son cortes y de forma irregular,
Deben haberse formado en la profundidad, lo misme
que la goca erupriva, v sblo con 1a erosion de 1a cubierta
de sedimentos salieren al dia, Los filones se acumulan en
la regién limitrafe entre [a parte superior del cuespo
eniptivo y la envoltara (en esto difiere Titiribi), y hacia
1a profundidad decrecen tanto en ndimers como en ren-
dirnienta (C. de Potos(), fquél y éste estin, ademis, en
directa relacidn con la magnitud de los cusrpos eTUpLives,
estande ligades los yacimientos de mineral mis impor-
tanites 3 cuerpos eruptives mayares, lo que es, por fin, la

1 Sieinmana, G.: Ubergebundens Erzginge in der Kordillere Sdametikas, Int. Fongref Disseldorf 1910, Alt. IV.
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Beweds dafiir ist, dafl die letzteren in der Tat die Erz-
bringer gewesen sind, Primire Teufenunterschiede sind
z. T. wichtig (C. de Paseo hat z. B. oben Silber, unzen
Kupfer, die bolivianischen Zinneezginge oben Tinn,
unten Silber); eine Zementationszone scheint nur selten
entwickelt zu sein, dagegen ist eine Oxydationszone
iiberall vorhanden.

Wie wir sebien, sind die Verhilenisse unseres Anden-
ausschmittes denen der oben penannten Gebiete durch-
aus Hholich, jedoch ist die gréBere Zahl der Lakkolithen
frei von Erzverkommen,

SONSTIGE GOLDVOREOMMEN,

Mit demn Flasergranitmassiv né Sopetrin scheinen
noch nicht niher bekannte Geoldvorkommen verbunden
zu sein. Sie wilrden den mit den paliozoischen Crano-
dioriten Pertis und Boliviens auftretenden Golderzen
entsprechen (Steinmann, a. pag. 27 2. O,

In Verbindung mit Andendioritdurchbriichen der
Gegend von Ebdjico, Sucre und der Loma Hermosa
tifft man an verschiedenen Punkten, z. T, inaplitischen
Nackschiiben, 2. T. in der Porphyritformarion, Trprag-
nationazonen von Pyrit, dic an einer Stelle einen -
ringen Gold- und Silbergehalt aufwiesen. Wie es
; i wirtschaft-
liche Bedeutung,

Es stimmt dies wieder mit den Ergebnissen Stein-
manns|s. pag. 66) iberein, denn unsere Andengesteins-
massive lisgen in seinem dstlichen — sterilen — Ba-
tholithenzug, Den Kupfer- und Guolderzgingen ssines
westlichen Zugs entsprechen die offenbar zahireichen
Lagerstitten auf der W-Flanke der kolumbischen West-
kordillers, von denen dis Golderzgiinge von Mamalla
end Samaniego im siidlichen Teil durch Gamba be-
kannt geworden sind’. In der nordamerikanisehen
Kordillere ist die Gberwiegende Menge der Erzgiings
an die kleineren wund maBig grofien Durchbriiche junger
Granite und Monzonite gebunden (5. pag, 7).

Die pliozinen, diluvialen und rezenten Vulkanruinen
und die jetzigen Vulkane der Anden sind nach Stein-
mans frei von Erzlagerstitten (5. a. pag. apa. 0.). Dies
gi]tauch,mksdmgtsagt,ﬂ]rdiemﬁﬁmdngmp-
tivimassen unseres Gebistes, die wir ja als Ruinen jung-
tertiirer Vulkane auffassen milssen, und dieses Fehlen
von Eezgiingen an thnen weist in Anbetracht der Ergeb-
nisse Steinmanns geeadesu auf thren Charakter als

' Gamba, F. P.: Gald Mines in Southern Colambda, Trass, Am,

318

CIENTIFIC

mejor prueha de que estos ltimos fueren, en efectn, | :
rocas generadoras. Diferencias de nivel primarias san, gy
parte, de importancia (C. de Pasco tene p. e, 3
plata, abajo cobre, los filones estafiiferos boli
arriba estafio, abajo plata); una zona de cementacidn
parece heberse desarrollado sino raras veces, mientes
que una de oxidacidn s¢ presenta en todas partes,

Segiin s ve, las condiciones de nuestra seccién -
dina son enteramente semejantes a las de les territe
arriba mencionados; sin embarge,

libres de yacitientos de mineral.

OTROS YACIMIENTOS DE ORO,

Parece que con el macizo de geanito lenticular al HE
de Sopetrdn estin ligados yacimientos de oro atm
eomacidos. Corresponderian a las menas de aro del
?dtBnIiﬁamnhadaamnlugrmndjnﬂm
cas (Steinmann, v. pdg. a7, L ).

En conexidn con intrusiones de distitis andinas de
la region de Ebéjico, Sucre v de la Loma Hermuosa |
encuentran en diversos lugares zonas de impregnacidn
de pirita, en parte dentro de intrusiones apliticas, en
mmmhﬁotm:tiénpwﬁ:{&ﬁ,qmmum -
faron coatener una pequefia cantidad de ore y p
Segiin parece, estos yacimientos no Henen nngln v
econdmics.,

Esto vuelve a concerdar de nuevo con los resuls
de Steinmann {v. pdg. 68), pues nuestros macizos
“rocas andinas® quedan en su cadena de hatolitos
tal y estéril. A les filones cupriferos y auriferos de
cadena eccidental responden los evidentemente o
s0s yacimientos en ¢l flanco © de la Cordillera ©
dental de Colombia, de los cuales fueron conocidos
Gamba los filones auriferos de Mamalla ¥ S
en 1a parte meridional. En la Cordilless
la cantidad preponderante de los filones de sineral
ligada a las intrusiones meneres ¥ de magnitisd m
de granifos y monzonitas modernas (v. pag. 6.

Eﬂnﬁsdt:.faduﬁmnsdtnﬁmnlm,mg{mﬂu
mant (v. phg. 27,1. c.), las ruinas veleinicas plic
diluviales y recientes y los voleanes actuales de Jag
des. Ocurre lo mismo, segin s¢ ba diche, con las ma
eruptivas bosiformes de nuesiza region, que debes
CONCEpPtuar, por clerta, comse ruinas de voleanes
wiarios, y esta falta de vetas de mineral cerca de ellas,
considerando loa resultados de Steinmann, habla
Inst. Blie, Eng. 43. 1603, pag. Tg¢—acd,
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solche und darauf hin, dafl gie nicke villig innechalb der

Erdleruste erstaert sind wie die Lakkolithen.
{tbereinstimmend sind auch die Verhiltnisse in der

sordamerikanischen Kordillere, da nach Hill und Lind-

gren in den tertidren Lavadecken (s. pag. 1B1) nur aus-
pahmsweise Erzginge auftreen.

Goldseifen. — Am Cauca werden unterhalb der
Miindung der Qu. Mina und etwa 2 km n der Milndung
der Qu. Perica waw Ebdjico die Kiese und Sande des
Flustes von wenigen Leuten zeitweilig auf Gold ves-
waschen.

EISENERZVORKOMMEN.

Es zind mir unbedeurende Vorkommen bekannt. Das
wichtigere ist das zeitweilig for den Betrieh der Eisen-
‘hiitte von Amapd ausgebeutete in der Cantarrang 1.35 km
wew Anpelépolis, Ban findet hier lose Rot- wnd Braun-
pisensteinblicke in der Verwitterungsrinde des Peri-
dotits, und die Erze bilden gewissermaBen den eisernen
Hut desselben. Man sieht auch anstehenden Serpentin,
der von einem unregelmilipen Netzwerk von 1--10 cm
starken Roteisensteintriimchen durchzogen wird. Diese
sind Kluftabsitze der bei der Verwitterung des Peri-
dotitolivins entstehenden Eisenlisungen, die auch die
dbrigen Gesteinsgemengteile mehr oder weniger ver-
dringen kdnnen. Das Erz ist chromhaleig.

Ein gleichartiges oberfichliches Vorkommen ist mit
dem Peridotit in der Qu. de la Loma verkniipft, Tu-
sammen mit den Erzblicken erscheinen hier auch losc
Jaspisknollen und -blscke. Hier hat sich also auch Kiesel-
shure bei der Verwitterung des Peridotits gebildet. Auf
dem Peridotitkbrper 3 km s davon beobachter man
stellenwedse eine Verwitterungskappe won  milrbem
Brauneisenerz,

Zu erwilhnen ist schiieBlich, daB auch die Teneisen-
steinknollen des Kohlentertiirs gelegentlich gewonnen
und auf der Hiitte won Amagi verschmolzen werden.

EISENMANCGANERZVORKOMMEN.
In der Leems de Quirimard fanden sich an einem

Punkt lose Blacke von manganreichen Roteisenstein,
dic vielleich: von einer kleinen Lagerstitte herriihren.

justamente en pro de su cardcter como tales ¥ de gue
no se han consalidade enteramente dentro del seno de
1a corteza terrestre como los Lacolitos,

Tambitn concuerdan en esto las condiciones en la
Cordillera norteamericana, pocague, segin Hill ¥ Lind -
gren (v. pag. 1Bz), se presentan sdlo excepeionalmente
filones de mineral en Las napas de lava terciarias,

Placeres auriferos. — Junto al Cauca, abajo de
1a desembocadura de 1a Qu. Mina ¥ 2 unos 2 ke al M de
la Qu, Perica, al ONO de Ebéjico, los cascajos ¥
arenas del rio son lavados temporalmente por unes cuan-
tos individuos, a fin de extraer €l oro que arrastran.

YACIMIEMTOS DE MENA DE HIERROQ.

Sﬁbwmrﬂﬁmﬁ:ﬂmﬁﬁmﬂu.mmm—
portancia alge mayor es el explotade de vez en cuando
en la Cantarrana, a 1,35 km al O350 de Angelopolis, para
1a ferreria de Amagd. Hay aqul bloques sueltos de hema-
tita mojl v parda en 2l manto de descomposicion de la
peridotita, ¥ los minerales de hierro forman, por decirlo
asd, ¢l sombrera de hierro de la misma. Tambaién se ve
seTpenting fn sinn atravesada por una red irregular de
gufas de hematita roja de 1—10 em de espesor, Estas
zon segrepaciones de fisura de soluciones férricas, ori-
gindndase en la descomposicion de [a olivina de la peri-
dotita v que pueden desalojar mis o mencs ambién
los demés componentes de la roca. La mena contiens
cromma.

Un yacimiento superficial idéntico estd conexionado
con la peridotita en la Qu, de la Loma, Junto con los
blogues de mena aparecen aqud bolas y blogues sueltos
de jaspe. Se ha formado agui, por tanto, dcide silicen en
la descomposicién de b peridotita. Sobre el cuerpo de
peridatita, 2 km al 5 de ahl, ¢ observa localmente un
capote de descomposicién de limonita mérbida,

Finalmente hay que hacer constar que en ocasiones s¢
recogen para b ferreria de Amagd rambién las bolas de
siderita arcillosa del terciario carbonifero.

YACIMIENTO DE HEMATITA MANGANESICA.

En un punto de ls Loma de Quirimard se encontraren
blogues suelbos de una hematita rojonegra con bastante
manganeso gue probablemente provienen de un yac-
miento pequedio.
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